Physique : travail 4 domicile - cours suspendus.

Fiche de travail n°6: Le circuit électrique simple.

Voug avez un peu de matériel a digposition : une pile, une ampoule dane une douille et des file électriques.

[magine et réalige un circuit avec ce matériel permettant a lampoule de briller.

Schématige ton circuit.
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Un circuit électrique est compogé au minimum de:
+ Un générateur :

- Un récepteur :

+ Deg file de connexion:

Fiche de travail n°7: Leg eymboles normaligés.

Leg phygicieng ge gont mig d'accord pour utiliser des symboles pour chaque élément du circuit slectrique.
De cette maniere, un echéma électrique peut etre comprie par tous!

Voici leg symboles normalieés leg plug fréquents :

Nom Symbole Nom Symbole
Pile +'7 Interrupteur ouvert . A
Générateur —@— Interrupteur fermé Ly
Lampe —— Diode —
Moteur

: /i
DEL (diode E/
( ) électroluminescente)

Fil de connexion

Résistance _Y

Représente e circuit électrique de la fiche precedente en utilicant les eymboles normaliges.
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Fiche de travail n°8: D'ou vient notre électricite? 3. La centrale thermique.

Fumées
= A
B Combustiie

I e
[ vapeur deau

Cormme nous venong de le voir, tout circuit électrique comporte un générateur qui met lee électrone en
mouvement. Le générateur fournit de l‘energie électrique.

Réserve
deau froide

Dang leg générateurs suivants, quelle est la source a lorigine de energie lectrique et cite leg
trangformatione d'énergie.

| La centrale hydroslectrique.

Fonctionnement d’une centrale hydroélectrique

Lignes haute tension
Barrage e —

r—

4. Léolienne.

2. La centrale nuclaire.

Enceinto de confinement

5. Leg panneaux photovoltaiques.

Bares oo comrte Tour de
Refroudissement

77
Leg panneaux photovoltaiques sont composés de f’,ﬁ Py
matériaux semi-conducteurs souvent 4 bage de [T

7
ailicium. lle générent un courant électrique a partir de 4

la lumiere du soleil. Cee matériaux sont photosensibles.

[ o souspression [ Exu [ Vapeur deau Eau (crcutde

Fiche de travail n°9: Circuit ouvert et ferme.

Ton profecceur te distribue du matériel pour réaliser un montage et une fiche explicative.
Congtruig le circuit demands, ensuite reprécente-le avee deux echémas normalisée et conclus.

Qchémag normaligés:

Conelug:




. o ) B non loe.
Fiche de travail rll: Leg circuite en gérie et en parallele. 2 Lemontage en paralle.

+
& Reprécente ton circuit avec un sehéma normalige.
Realice deux circuite électriques comprenant deux ampoules. Elles doivent briller toutes les deux! e ™\
1. Le montage en série .
Reprégente ton circuit avec un echéma normalige.
— .

De combien de filg electriques ae-tu besoin?

Devisge la premigre lampe. Qu'observes-tu? Pourquoi?

De combien de file slectriques ag-tu besoin?

Maintenant reviese la premiére lampe et deviese la deuxisme lampe. Qu'observes-tu? Pourquoi?
Deéviese la premiére lampe. Quobserves-tu? Pourquoi?

Conclue.
Maintenant revicge la premire lampe et déviese la deuxieme lampe. Quobeerves-tu? Pourquoi?

Conelug.

Fiche de travail n°lO: Le geng du courant.

Congtruig un circuit électrique comprenant une pile, une LED, une régistance (obligatoire pour etre ear de
ne pa faire braler la LED) et deg cables de connexion.

Voici deux echémag normaligée de ce circuit. Indique en-degsoug si la LED brille ou non.

En conclugion, par convention, nous admettone que le courant électrique parcourt le circuit en allant de la
borne positive 4 la borne négative du générateur.

En realité, les slectrone circulent de la borne négative & la borne positive du générateur !

Explication:




S = !
1 ’ Court-circuit dans un montage en série [t 0 ‘

. Lorsquion branche un fil de conpexion entre les bprr}?s d'une lampe L, celle-ci s'éteint
(doc. 7): le courant passe par te fil de connexion qui offre un passage plus facile.

on dit que lon a mis la tampe en'ccurt-cw, : 3

dérivation entre les bornes d'un dipsle, met ¢
|a seconde lampe L, éclaire davantage : le courant devient plus infense d y
. Lorsquon met [ensemble des deux lampes en court-circuit collesiclisbtel i

et la paille de fer brale.

0%, pladce en

CHETL,

gnent,

Les bornes du générateur sont alors reliées directement par les fils de
on (doc. 8): le générateur est en court-circuit.
devient trés intense : la paille de fer s'échauffe, rougit et brile dans lair.

o

E

()
&y

+ Dans un montage comportant deux lampes en dérivation, lorsquon branche un fil de
oc. 4), les deux lampes s'éteignent, et la paille de

e e

alors reliées directement par les fils de  Doc.8. couftici_rqyjfiﬁanki'un .
cuit (doc. 9). Le courant est trés intense et montage en série. : =

; ille g
3 Dangers des courts-circuits ) I R i

+ Un court-circuit peut se produire accidentellement lorsque lgs deux fils qui arrivent

aun appareil entrent en contact, a la suite de lusure des gaines ls?lantes. : : e

s une installation domestique, un court-circuit peut entrainer un |n§end|e. ;

‘Eneffet, le courant devient plus intense dans les fils, et ceux-ci séchauffent.
Reméiq’ue : lorsque la paille de fer est détruite (activités 1€t 2, le ,Cerl{It est 09ygrt, et
le courant ne passe plus. La paille de fer joue le félezdgﬁﬂk‘. et évite la deéteri

tiondugénérateur.

0 Choisis la bonne réponse Q Explique un phénomene

Olivier a mis dans sa trousse, avec son COmpas, sa regle et
objets métalliques, les piles neuves quiilaachetées pour son bafyg ;
Arrivé chez ui, il constate que ces piles sont chaudes, et ne Pevvens

VA

Recopie les phrases suivantes en choisissant la bonne proposition.
Un fil de connexion, placé en série/dérivation entre les bornes
d'une lampe, met cette lampe en court-circuit. Le courant passe
alors par le fil/la lampe. La lampe s éteint/reste éclairée. plus alimenter le baladeur.

1) Propose une explication a ce phénomene.
2) Quelle précaution aurait-il da prendre?

Q Indique I'effet d'un court-circuit

Q Schématise et analyse un Montage

Lucie a branché en série une pile et deux lampes. Les lampes brillgn;

1) Schématise ce montage.

2) Elle place un fil de connexion en dérivation entre les borpes
de la pile. Représente ce fil sur le schéma.

3) Les lampes restent-elles allumées?

4) Lapile peut-elle étre détériorée lors de cette expérience?

Propose une
Reproduis le tableau ci-dessous en indiquant, pour chacun des e explication
montages (@) et (), si la lampe est éteinte ou éclairee. .
 —— : i 1) Dans une pile plate, la
somme des longueurs a et
b des languettes métal-
liques est-elle inférieure,
égale ou supérieure a la

distance cqui les sépare?

' ; ¢ S 2) Quelle est la raison de
Indique I'effet d’un court-circuit * cette précaution?
Dans ce montage : :
1) lalampe L, est-elle éclairée? g Analyse un montage
2) lalampe L, est-elle éclairée? ; B
3) leg:nérateur peut-il étre déteriore? Avec une pile, un interrupteur et une lampe, Xavier a réalis

montage ci-contre,

- 1) Lalampeest éclairée. i :
| Linterrupteur est-il ouvert A
L ou fermé?
® ‘ . 2) llactionne linterrupteur. 4
La lampe s'éteint-elle?
o 3 Ce montage est-il sans risque
pour la pile?
@’L ] Justifie la réponse. —\



A‘l'intérieur se trouve un fil constitye d
diargent), qui fond quand le courant dey

Pourquoi niy a-t-il pas de ri

As-tu bien appris le cours?

un alliage special (parfois

@ Répon, r vrai
vient trop intense, i» i e
sque d'incendie quand le fusible fond?

La simple observation peut ; d 1) Une lampe possede deux bornes
9 Analyse estgrile Fourqun peut permettre de dire quiun fusible Reconnais les symboles i 3

2} Uninterrupteur est un dipole.
| s
J o N
® ©)

" 4 3)  Un générateur permet
Prf)c{uns les symboles suivants en indiquant sous chacun le nom 4y Un four i PT - de c°f’pef le courant.
dipole représente. ) ant circule dans un circuit ouvert.
ndique pour chacun de ces .
|

._||__. .__( : )__. Q Puzzle
trois montages : l__

Remets les lettres dans le bon ordre, pour retrouver le nom du
Qb o TN dipéle qui commande Iéclairage d'une lampe.
1) i un dipdle est en court-

circuit. Si oui, lequel? i Indique les symboles ; @ :

2) si la lampe est éteinte ou @ @ @ @ @ @
é‘clairé‘e: ¢ dipoles qui figurent sur chacune des photos ont le méme

3) s le générateur peut etre @ 1bole. Lequel?
détérioré.

Julie a réalisé le montage photographié ci-dessus. Lorsquelle a

fermé l'interrupteur, le fusible du générateur a fondu.
0 Indique le rble d'un fusible Y 1) Schematise le circuit,
g ‘ 2) Explique ce qui sest passeé. A
Le symbole (==} est celui dun fusible. 3)  Comment peut-on modifier le montage pour quiil soit correct?
(= = e Analyse I'effet d'un court-circuit
Claire a réalisé le montage ci-dessous. Les trois lampes sont identiques.

As-tu bien compris le cours?

G Mots croisés

Remplis la grille ci-dessous avec les définitions suivantes :

J| | ) 1) Ne laisse pas passer le courant.
4 2) Laisse passer le courant.
1) Aquoi sert un fusible? : Ls g i ircui
2) Parmi les deux montages ci-dessus, est-ce quil y enaun qUI. te ay % 3) Indispensable dans un circuit.
parait le meilleur pour que le fusible joue bien son role? Justifie @_"__
la réponse.
po ' Lis un schéma électrique @~ | I
i I
Observe 1) Quand linterrupteur est ouvert,indique pour chaque lampe vz et -
g si elle est éclairée ou éteinte. i P |
i fuge 2) (;laire ferme linterrupteur. Quelles sont les lampes éclairées Nogr:lwt ; eﬁ:;?#: J——-’ — ==
i e les
De nombreux appareils (télévi- Brillent-elles plus ou moins qu ‘avant? rents dipdles Led
seur, chaine Hifi, cafetiere Linterr i T
\ L upteur est-il
éle‘cmque-‘.-) sont munis dun vsique ot Frangals overt o formé? (O] BEEEDO
fusible, qui se présente comme Physiq La lampe est-elle j
l::‘ ;{llensdre deI verte, avec deux Troure lorgine dumot fusible éclairée ou éteinte?
gohématise un circyit, 1
B clrourt 0 ) Comment Procéderais-tu pour savoir quelle alvéole, 1 ou 2,
Schéma

est sur le méme

Mots croisés 2) F

; fil métallique que la broche 3 de la fiche?
als un schéma du montage,

1 oy 7 o p ; A
@ Prévois le résultat d'une expérience

Dans e montage ci-aprés,

des dipoles photographigs cj
A o " 1) Donne le symbole de chacun ) & G
Remplis la grille ci-dessous avec les définitions suivantes : Z]) schématise un circuit électrique permettant dallume, &
U} Loty déteindre la lampe |
2) e courant me fait briller. Combien d fils de connexion faut-il utiliser? ‘
\

3) Je suis a lorigine du courant électrique.

4) Jouvre ou je ferme un circuit. Alexis place successivement entre les

pinces Aet B:
5) Le courant électrique me fait tourner. = un il de coton;
6) Je suis une sorte de générateur. = un fil de fer;
‘ ~une piéce de monnaie;
(P ~ une gomme.

Quelgdip&les comporte ce circuit?
) gchematise-le en utilisant les symboles électriques

¢~ OOOOaE

—®
@ || EEE
o~ EHEE

&[T ] @ Décris le rdle des dipdles

A B

B édi liquant : . :
b ?)Edlgeqj: z]';a:f‘si::gff::eur' " c ;) c D Dans quels cas la lampe éclaire-t-elle? Explique pourquoi.

2) aquoi sert un générateur.

© @ 1 le jeu des capitales
@ Schématise un circuit

@ Eulalie a réalisé le jouet suivant : on enfonce une fiche dans l'une
R el des bornes de la colonne de gauche.

|
*' 0 [)ééris I'état de la lampe

Représente e schéma du circuit électrique ci-dessous. On enfonce enstite [autre fiche dans (une des bornes d la colonne

—®——— de droite. La lampe sallume lorsque [a réponse est exacte.
. —e

Dans quel(s) cas la lampe est-elle éclairée?

0 Fais des recherches

Attention Danger! Ne pas utiliser les prises du college ou celles
de la maison,

H le bifi-
Le prolongateur ci-dessous est constitué d'un cordon soup
1) Observe le montage; recopie et compléte le tableau ci- lﬂiﬁ(deux fils).
dessous avec les expressions tourne ou ne tourne pas. — hlan
et e 3 Compléte une phrase e i Dessine les connexions qui daivent etre réalisées derriere

X < donc Mk
Complete la phrase suivante avec un des mots : or, mais, 41

Rar e «Jobserve que (a lampe brille...le courant passe dans e circuit™

2 /// fiche plaquettepourqueleieufonctionne.
- prise ;



