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Biologie: travail 4 domicile - cours suspendus.

Bonjour & tous!

Ce petit dosgier voug permettra de retravailler leg notions que noug avong abordées en clagge et de voug
préparer 4 lexamen de juin & votre rythme.

Bon travail 4 toug et 4 bientot !

Mme C. Van Der Schueren

. Dang un premier tempg, faig les exercices des pages 69 a 74 du cours. Puig, faig les exercices ci-

degeous.

2. Obgerve le graphique uivant et analyse-le.

90
L’influence de la température sur la fermentation

U.ne’ solution .en fermentation est placée dans des seringues, elles-mémes placées a des températures
différentes. Lair est évacué puis les seringues sont bouchées. Le dioxyde de carbone produit pousse le piston,
ce qui permet de mesurer son volume.

Conditions expérimentales:

- Seringue 10 mL ( \
Concentration levures et glucose: Volume de CO. produit lors
100 g/L a volume égal de la fermentation en fonction
Durée de I'expérience: 20 a 25 min de la température
\ s les seringues
Volume Ar
de CO
(mL]
121
10 -
18 2.0 24 0.1 08 4
25 20 22 0.2 0.6 -
30 20 30 1.0 23
35 20 3.2 12 i
40 2.0 32 1:2 00 : . v T —>
45 20 37 19 10 20 30 40 50 ‘ll'eogmlpéra!ure
50 20 28 08 _
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.A quel endroit du corps humain (hormis les intestins)
1

a fermentation peut-elle se produire?

Image 1

Compare les deux efforts illustrés (sprint et marathon) au niveau de l'intensité et de la durée.

Critéres

Intensité de l'effort

Durée de l'effort ‘

Dans les deux cas, les muscles des sportifs fonctionnent intensément. Les cellules musculaires ont donc besoin de
beaucoup dénergie. Cependant, par moments, certains muscles de la sprinteuse ou du marathonien ne produiront

pas cette énergie de la méme maniere.
Pourquoi?

Quels sont les deux mécanismes, qui se succédent, permettant la libération dénergie dans les muscles lors d'efforts

’ intenses?

Information

Lorsque les cellules des muscles réalisent la fermentation, elles produisent de I'énergie mais aussi
un déchet: l'acide lactique. Ce déchet est irritant pour les muscles et, lorsquil saccumule, il peut

provoquer des douleurs: ce sont les crampes.
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4. A partir deg documente suivante, réponds 4 toutes leg questiong.

Documents;

Description de la cellule de type végétal

 eluled 314 z R
ellule etypevegeta?estlumteelementaweconst\tutlvedes plantesoudecertamsorganismesuniceHuIaires.

tlle comprend généralement un noyau central
Lensemble formé par le Cytosol et les organites
membrane cytoplasmique, elle-méme entouré

entouré d'un liquide appelé le cytosol et divers organites.
porte le nom de cytoplasme. Celui-ci est limité par une
e d'une paroi rigide, appelée paroi cellulosique.

Les chloroplastes qui ne sont pas toujours présents, sont des or

ganites contenant un pigment vert: la
chlorophylle.

On retrouve aussi une grande vacuole centrale, délimitée par une membrane qui contréle les échanges avec
le cytosol et maintient la turgescence de la cellule (état de tension dt au gonflement de la cellule). Elle contient
- un liquide dans lequel sont dissous des sels minéraux divers.

La paroi rigide formée de cellulose chez les plantes, donne la forme géomeétrique a la cellule et empéche, dans
la grande majorité des cas, de visualiser la membrane cytoplasmique.

Chlorop!

Mitochondrie

Organites

Cytoplasme

Membrane
cytoplasmique
Paroi

s systemes de transport a travers la membrane cytoplasmique

es diverses fonctions physiologlques qu'un organisme vivar doit assurer impliquent un échange de matieres
Y £ 3 . :
molécules, ions...) entre les ce lules des tissus et les cellules des organes qui constituent cet organisme.
, B g q (o]

membrane cellulaire joue plusieurs roles. . -
le sépare et protége notamment la cellule de son environnem

rs de la cellule. _ ; 3 55
s#)stinces vetszraer::ZSt constituée d'un ensemble de lipides, de protides et de glucides qui régulent les
effet, la mem

r érieur el mem llulaire nest perméable
hanges di entre lintérieur et l'extérieur de la cellule. La me brane cel

g e substances i i : . o5

quaux petites molécules (O, H O, glycérol,. ..).On dit quelle a une permeabillte sélective.

extérieur mais elle permet aussi le passage

— -

Deux cas de figures peuvent se présenter:

r s

| Le liquide extracellulaire est moins concentré
(il contient moins de solutés) que le milieu
intracellulaire: I'eau entre alors dans la cellule qui
augmente de volume et qui peut méme éclater.

| | Onditque la solution du milieu extracellulaire est
| | hypotonique et que la cellule est en turgescence.

/ \
1 f Le liquide extracellulaire est plus concentré
|

|

|

Aali 4 4 2 - |
Les cellules réalisent des mecanismes de transport pour assurer le contréle des concentrations et |
des flux de substances. a régulation

Il existe, entre autres, deux types de transport:

—

La diffusion simple

Le ffansport

Expérience Expérience
Un tube en U est séparé en deux par un morceau
dlouate perméable au colorant. On verse simultané-
ment d'un c6té du tube une solution peu con-
centrée en colorant (compartiment A) et de l'autre
(compartiment B) un volume identique d'une
solution plus concentrée en colorant. On crée ainsi
un gradient de concentration en colorant.

Un tube en U est séparé en deux par un morceay
dlouate (Iouate est perméable 3 leay mais imper-
méable au colorant). On verse simultanément d'un
coté du tube une solution trés diluée de colorant
(compartiment A) et de l'autre (compartiment B)
un volume identique d'une solution concentrée de
ce méme colorant.

On crée ainsi un gradient de concentration en
colorant. La solution du compartiment B contient
une concentration plus élevée en colorant, on
parle de solution hypertonique. La solution
du compartiment A est donc hypotonique.
Des solutions de concentration identique sont
nommeées isotoniques.

Temps = 1min.  Temps = 15 min.

Temps = 40 min.

Principe

La diffusion est le passage de certaines molé-
cules ou ions au travers de la membrane grace a
la différence de concentration de certains ions
entre le milieu intracellulaire (intérieur de |a cellule)
et le milieu extracellulaire (extérieur de |a cellule)

Cellule végétale
Milieu
-~ concentré

Milieux de méme
concentration

Temps = 0 min.

Temps = 40 min.

Principe

Uo;mose quant a elle est une sorte de diffusion
mais seule F'eau passe d’un milieu al'autre.

Les molécules dieau Ppassent, a travers la membrane,
toujours du milieu le moins concentré vers le
Cependant, lorsquil y a égalité des concentrations, milieu le plus concentré jusqua un éventuel
la diffusion se fait dans les deux sens de maniére €quilibre de concentration qui permet a la diffusion
; J simple de reprendre, 1

N \

T

(il contient plus de soluté) que le liquide
intracellulaire: 'eau diffuse hors de la cellule qui
diminue de volume.

Ondit que la solution du milieu extracellulaire est
hypertonique et que la cellule est en plasmolyse.

Milieu moins concentré

est hypotonique

© Molécule de soluté
® Molécule d'eau

N

Cellule en turgescence
La solution du milieu extracellulaire

Membrane
cytoplasmique
Paroi

cellulosique

Noyau Q9
Vacuole

Cellule en plasmolyse\

La solution du milieu extracellulaire
est hypertonique

Milieu plus concentré

® Molécule de soluté
® Molécule d'eau
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Questiong;

1. La membrane cytoplasmique est-elle perméable?

Dans le module précédent, tu as découvert que la cellule de type végétal est délimitée par la
membrane cytoplasmique puis par la paroi cellulosique. La membrane a une épaisseur de 7,5 nm
(=7,5.10° m) et elle joue de nombreux réles. A travers ce module, tu vas en découvrir quelques-
unes.

ACTION 1

U8 Emets des hypothéses quant aux réles que pourrait remplir la membrane cytoplasmique en
t'aidant de la premiére partie du tableau du BIO DOC 40 « Les systémes de transport a travers
la membrane cytoplasmique».

E'éaliSe cette mahipulation : Verse une goutte de colorant dans un bécher rempli d'eau.
Note tes observations dans le tableau.

= ‘ Sens
Expérience Observations du déplacement

du soluté
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Lis le BIO DOC 40 «Les systémes de tra
'expérience etla cellule dans son environ

nsport a travers la membrane cytoplasmique » et fais une analogie entre
nement.

Quel nom porte le tr

ACTION 3 S

Rappelle-toi lobservatio : type végétal faite au module 6. Dans le mode opératoire, on te
’ 'def’:j:’::ak demerﬁk e > d'eau colorée au bleu de méthylén'e. Explique pourquoi
e

jon de la cellule.
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BIO W
DOC Lis Iﬁ BIO DOF 40 «Les systemes de transport a travers la membrane» et aide-toi des schémas Ci-dessoys
By CxPliquer au niveau microscopique tes observations: : pou'

Dans chaque cas:
2 In H X P a '} Z . 1 i ili
J dique +, \ou = dans et a l'extérieur de la cellule en fonction de la concentration des milieux
race une fleche qui représente le déplacement de l'eau

- —— ————— e .- -

Comment s'appelle le phénoméne observé ? Définis-le. {

APPLICATION

1. Suite a un bain de mer, tu peux éprouver une sensation de picotement sur la peau.

Quel phénomeéne explique ce desséchement des cellules de la peau?

Représente schématiquement ce phénomeéne. Noublie pas de légender et d'annoter ton schéma.
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