
Consiqnes de chimie : 4TTSA

Trqvoiloprès les congés de Pôques.

Bonjour, j'espère que vous ollez toujours oussi bien, et vos proches égolement.
Le confinement perdure mois il ouro bien une fin. Couroge à vous !

Pour ce trovoil, je vois vous foire revoir toutes les boses de cette 4[ième. Lo
nomencloiure, les colculs sur lo mole, des résolutions de problèmes
stæchiométriques ei lo préporotion de solutions. Ce sont des boses essentielles pour
vos onnées futures en chimie. Ces notions vont revenir choque qnnée et elles
doivent être ocquises. Comme je dis toujours « Lors d'une construction d'une
moison, le plus importoni c'est les fondotions, elles ossurent le mointien et lo solidité
du bôtiment ».

Vous ollez donc revoir vos « fondotions » qui se trouveni sur les feuilles onnexes.
Vous ovez lo réponse finole pour lo pluport des exercices. A vous d'essoyer d'y
orriver por les méthodes vues en closse. Vous en êtes copoble mointenont !

Bon trovoil ô vous.
Prenez soin de vous et de votre fomille.
confinement pour réfléchir outrement sur
nous entoure.
A très bientôt.
Mr Lourent

Profitez égolement de ce moment de
Ies voleurs de Io vie et de lo noture qui



1 , Assurer ses bases
.::r

Chnngw d;échelle ou changer d,'uni,té n'est pas si sim,ple ! Pou,rtont, le sci,mti'ftquê dtit,

apprerd,re ù jaWtsr a,aec ces rwtions. Entraîne'toi eru résolaant l,es æercifræ cü

d,essous. Sois générutu sn d,étnil,s : yrends note d,es dnnnées et d,e ton raisonrwmmL

1" Complèt.e le tabl.eau suiuant :

Nom Formule chimique

bromure d'argent

sulfate de cuiwe [[I)

carbonate de calcium

hy'droxyde de fer ffi
acide nitrique

Ar(oH)3

PCts

CâS

**:

CuCl,

2) Si 100 g de céréal,es contiennsnt 6 mg d'ions ferri,que (Fé),
a) combien d,e moles d,'ionsferrùques 3i a-t-it d,ans IO0 g d,e eh.éales ?
b) combim d,'ions ferriques A a't-ü dans 100 g de céÉales ?

R : 10{ mol d'ions et 6,4E.l0le ions.



S) tlnettattedo.fitsit ott. ltltrtttlt t:ottlit,trl 6.tdt rtk»n,es rkt Jtlrwtlt, q't)e rrtr.r,l. srt,rn,usse ?

R:2 g.

4) gn. coi{rï,1{r.pprrf 0,15 h'u d)ettt ltrtr ltrrtt,spiral.i.ott. (srrn,s ctrrn4tl,er la, r1u,a,'n,ti,té rl,e.sels

,pilr(irîpr.1:) lclrx 4'rpre col{ri.ic de 100 tttèltt's. Qurtl esl. l? nrrrn,lffrt d,r'''vr,,r1,rrr'ttl'rts; rl.'s114

;lclrltrr's Ttttt' l'tlt'go lt ls'?l?e ?
R: it.l1za mrfi(q1flç,s d'eant

5) Ça1-1.tle le nonzbre tle moles de cui,ut'e et d'éta'in nécessaires pour frtbrk1uer une

nterlailte en bran.ze de 150 g. suck.art,t que le bronze conti,en,t conl'n1,?,tnémen't 80 % sn
'rl?oss€ de cui.tt'e e.t 2O o/a Ett m,osse d'étain.

R: 1,89 mol de Cu etA,253 mol de Sr'.

6) Com,bi,an d'entités chi,mi,qu,es y a-t-il dans :
o. 1/5 de rnole d.e cat'bone ?

b. 25 moles de cltl.otttre d'hydrogène ?

c. 3,5 moles d'hydroryde de zi.nc ?

R : I,2.1023 atomes C ; L,5.1026 molécules HCI ; 2,1.1ÿ molécules Zn(OI{)r-

7) Qu,el,le est la nldsse et combi,en de m.olécales y a-t-i,l daræ :
a. 8 m,oles d,e d,i,oryd,e de carbone ?

b. 0,5 mol,e de phnsphnte d'hydrogùne ?

R : 352 g; 4,8.ld.t molécules COr; 49 g ; 3.L023 molécules ILE,.

8) Cornbi,en A a-t-ùl dn molns dans :
a. 80 g d'hydroryde de sodium ?

b. 22 g d,e d,i,ouyd,e de carbone ?

c. 17 g d,e sulfure d'hydrogèrce ?

R:2 mol NaOH;0,5 mol CO2; 0,5 mol H,S.

9) Dans l.es CNTP, quel aalurne occupent les gaz suiuants :
a. 3 moles d,e trioryd,e d,e soufre ?
b. 8 m,al,es d,'qfiwr*oniac ?
c. 1/+ dE m,ol,e d,e uapeur d,,eau ?
d. 0,Ol mol.e d,e d,iorygène ?

R: 67,2 L SO, ; 179,2 L NH.r; 5,6 L HzO ;O,224LOr'

lO)Le diam'ant est une forme naturelle tle cat'bo'ne put; Calcule le nornare d,'atomes de
ca'rbone dans un d,i,a,mq;nt d,e I canats sa,clm,n,t que I,e canwt est une uni,té de masse
utili,sée en joaitteri,e ua,lnnt A,p g.

R :8.I0æ atomes C'



Il)L'acid,e asco,tbi,que ouui,tami,ne C (C6H,Où est une ui,tamine esssntielle qui doit

1ptrjottl"s ô.tr"e qn"ésente d,aras l'ali,mentation. En période hiuanale, on complète parfoùs

?l.os apports al.im,m.ta,i,res par des com,primés de 500 mg de aitamine C. Calcule Les

nombres d,e mol,es et de molsâcu,Ies d'acide ascorbi,que contsnus dans ces com,Trrimés.

R: 1,7.1021 molécules ; 2,84 mmol d'acide ascorbique.

12) La capa,ci,té pulmonai,re d'une femme est sn rnoAquxe de 3,5 l:itres d'ai,r (CNTP).
a. Sa,chant que l'ai,r conti,erùt 21 o/o d'O s, calcu,le le uolume rnoqqn d'O, inspiré po;r 1ü1,e

fem,m,e.
b. À combiÊn d,e moles d,'O, corcespond, ce uolume d,Oz ?

c. Com.bi.en d,e m,oléanles d'OzA a-t-il dfrrls ce aoh.ume d,'O, ?

R: 0,735 L; 0,328 moles ; 1,g6g.1G2 molécules de dio:rygène.

13) Ecris tns equati,ons chi,miques pond,érées d,es réactions suiaantes :
a- l.e litluium, métallique réagùt ù chaud, dnns une atmosphère d,e d,i,azote po.ur.

d,onner du ni,trure de lithium sotid,e (LisN) ;b- ln réa,ction du cakium métutti,que sur l'eau, srutraî;ne un d,égagement de
d:ihydrogùne gazam et ln formation d,,hyd,roryd,e d,e calcium üquam ;c' u:n' des procédés d'obtmtion d,u ni,cket consi,ste à, chaufJet- le rnb*wi, co,*tenant
d,u, surîure d,e ni,ckel (II) m présmce d,,ai,r enrichi, à ar,o*ygèm,e. E,* ptus d,uni,ckel, iL se for"me d,u d,i,oæyd,e d,e soufre gazaÆ ;d' le procédé Haber utiti,se la réacti,on d,u d,ihyd,rogène sur. le d,iazote afi,n d,e
Tsroduire de l,qilrumoniac (Nf*) ;e' le d'iazote et le d'iouygène réagi,ssent d,a'ns un cyli,ttd,r.e d,e ao,iture pourlortnsr d,umonouyde d'azote, reieté d,ans l'atmosphèr'e. ce monoryd,e d,,aaote réagit ensuiteauec le diouygène d,e l'air pourformer tlu dioxyd, d,'aJot;", ert partie responsabledes prui,es q,cid"es ee pot catalyti,que a été conça pour euiter ce rejet).



3. Calculer l, quantité de réactifs nécessaire§

Il s'agùt à yÉsmt itÊ yrûni,r ln' quonti,té dn réanti'fs nécessaires

1) On tail prilparcr tlu diaaate ga.ze.u,ü.enfai,sant passer de l'ammoniac gazeuï (NHJ
sut' rle 1;6a:yde d,e cu'i.ure (II) solide, Tsorté ù haute température. Cette réaction
s'a.ceompagn.e. d,e la formatian de cuiwe métallique (Cu) et de ucq)eur d'eau. Quetle
m.o-sse de rliozote prcdtû.ra.-t-on ù parti,r d,e 90 g d'oæyde de aniwe (II) ?

R: 10,57g.

2) On utùLise souusrut Ie bicarbonate de soude, NaHCO, (hyd,rogénocarbonate d,e socli,um)
comnl,e an,t,i,acid,e car i.L rwutrali,se I'ercès d'a,cid,e chl,orlryd,rique sécrété par L'estott'mc.

NaHCOrr,r+ HCLçrq) + NaAr* + HrOn, * COr(o)

On uti.lise aussi l'h,ydroryd,e de magnésium cornrne antiaci6e car i,l réagit égalemmt
aaec I.' acid,e chlorhydrique.

M7(OH)r,s1+ 2 HCIçoq) -+ 2 HrOn + MgClrr*.

Cal,cul,e ln masse ruécessai,re ele chaann d,es 2 anti,acid,es pqur étiminer 0,01 mol d,HCt.
Lequel te sernbl,e l,e pl,us effi,co,ce ? Justilie ta réponse.

3) Le si,ti.ci.urn uti,tisé par l,es ind,ustri,es claim,iques et électroniques est :r":::r:;
produit Iler la réailùon suiuante : le d,i,oryde de silici,um. sol;ùd.e reagit aaec le carbo*e
éLémentaire dnns desJournaises à, arcs él,ectriques paur d,o.nnsr d,i silici,unz sotid,e et
du monorgde d,e cwbone. Calatle ln masse de carbone nécessaire pour.fabri,quer p kg
de sil:icium.

R:1708,8g.



q, PrÉpaüîËr des sülüüdün§

1) On a clissottt, 20 g de saccharose (C,rHrrO,,) d,ans 100 mL d'eau pour fa,i're un si,roy1.

(lalatle In concenttatiort mossiEre tle cette solut'iott.
R :200 g'L't '

2) Un <itudi.ant, a pr'épo.N u.ne salut,ion en, d'i,ssoluant 1,563 g de n'itrate d'argertt pu,i,s a
pot't.é à 100 m,L ette.c de l'eo,u di,sti,llée.. Calcule les concmtrati,ons massi,que et molaire
d,e cet{,e sola.li,on.

R : AgNO, 15,63 g.L I ; 0,092 mol.L-r.

3) Un chi,mi,ste a prûparé une soluti,on en, dissoluant 2,135 g de chlorure d,e potassium
derÆ iuffùsamment d,'eau pour obtenir 100 mL d,e salution. Ind,i,que la ualeur d,e ta
connerltration molaire qu'ùl irudi,quera sur son réci,pi,ent.

R : 0,28 mol.tr-t.

100 rnL d'u,ne sol,ution de nitrate de sodùum 0,5

R: 4,25 g Naltl0r.

5) De rwmbreun sels sont hydratés, c'est-à,-di,re ofrconxpûgnés d'un certaùn nombre cle

nzolésul,es d'eanr,. Ces mol,écul,es d'eau sont ésri,tes après la forwu,le d,u sel separée par
un poi,nt. Qu,eLLe nxclsse de NarCO*I0H2Oçrs (1 molécule de NarCO, et 10 .molécües

d'HzO), un conxposé uti\i,sé dans les détergents, faut-il dissoudre et d,iluer jusq.u'au
trai,t d'e jauge d'un flncon de 500 mL pour obtenir une solution d,e carbonate de
sodi,um 0,1 mol.L-L ?

R: 1{,3 g de Na,COr.l0t[O,

6) In concsntrq,tian molaire d,e l'acid,e sutfurique conl,ynetcial est 1T,g mot.L-r. Catcule
l,e uolum,e de liquid,e ù préleuer si on a besoùn cte 0,0g m.ole d,'acid,e.

B : 50 mL de HrSOn-

4) Expl,tque conl?rlenLt tu prqparera,i,s

mol.L-l d,ans uirl jantgé.


